Mikroforokning

av bjorkar

Av Anita Wallin och Mattias Iwarsson

Det bade vanligaste och viktigaste I6vtrddet i Sverige &r utan
tvekan bjork. Slaktet Betula har ett stort nationellt virde bade
naturellt och kulturellt. Stort intresse finns bade ur
kommersiell och prydnadsmaéssig synvinkel. Genom &ren har
bjork varit ett viktigt virkestrdd bade som pappersmassa,
sdgtimmer och ved. En bra sammanfattning av hela
kunskapsldget presenteras i bockerna Bjérktimmer — Foradling,
egenskaper och skador (Nylinder et al., 2001) och Bjérkboken
(Raolo, 1987) samt i artiklarna Finlands vedvéxter (Hamet-Ahti
et al. 1992), Betula i Stadstréd fran A-Z (Bengtsson, 1998) och
Arets trad av Dormling (2001).

Stora anstréngningar har lagts ned p3 att
finna metoder att vegetativt foréka speciellt
vérdefulla modertrad av bjork. Fram till 70-
talet har ympning/okulering varit den enda
metoden da sticklingsférékning hittills har
visat sig i det ndrmaste omgjlig. Mikrofor-
okning in-vitro gor det majligt att producera
rotade smé skott. Har presenteras resultatet
av forékning av ett antal bjorkar av speciellt
intresse.

Bjorksamlingen i Uppsala universitets
botaniska tridgard omfattar mer &n hundra
trdd varav mer &n en fjardedel &r 50 &r eller
aldre. Alder och tréngseln i planteringarna
gor det nddvéandigt att foryngra samlingen.

Vid besdk i Valls Hage arboretum (Gévle)
noterades ocksd behovet av férnyelse av vixt-
materialet. Samlingen i Valls Hage kom till
genom att Gévle kommun och kyrkogards-
ndamnden upplit mark till arboretet. Huvud-

man f6r arboretet blev Stiftelsen Silvanum.
Insamling och plantering av de omkring 250
olika trddarterna, gjordes till stor del i slutet
av 1950-talet och borjan av 60-talet med medel
frén Fonden fér skoglig forskning. Tradens
alder &r alltsd omkring 45 &r (Blomqvist, 1980).

Olika typer av bjork
Sldktet Betula omfattar enligt Zander (Erhardt
et al., 2002) 102 arter medan Mabberley (1997)
beriknar att det finns 35 arter, alla pa den
norra hemisfdren. Den stora skillnanden mel-
lan de bdda forfattarna indikerar att avgrins-
ningen av arter &r mycket skiftande. I Sverige
rdknar vi med tre arter. Carl von Linné kinde
till dvérgbjork men skilde inte pd vart- och
glasbjork. Att de tradformiga bjérkarna dnda
har en hel del variation beskrev han som olika
varieteter. I Flora Svecica (1755) riknar han
upp héngbjork, glasbjérk, kartbjork, masurbjérk
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och fjéllbjork med beteckningen alfa, beta...

Vartbjork och glasbjork urskiljdes och fick
sina respektive artnamn B. pendula Roth 1788
och B. pubescens Ehrhart 1791.

Inom dessa arter finns en rad varianter,
underarter och &ven hybrider (Hylander 1957a
och 1957b, Hiamet-Ahti et al 1992, Jonsell 2000).

Hybrider mellan alla dessa tre arter &r
kdnda. B. nana x pubescens &r tdamligen allmén,
dér arterna méts, medan B. nana x pendula dr
mer séllsynt. Hybridbjork, B. pubescens x
pendula , antas vara relativt séllsynt men be-
skrivs vara vanligare vid utbredningens nord-
grans. (Jonsell 2000).

Nils Hylander beskrev 1957 en rad varian-
ter med olika bladform och -storlekar bl.a.
orndsbjork, Betula pendula f. dalecarlica, med
djupt flikade blad, Betula pendula £. crispa
fransbjork, med mindre djupa flikar och mer
rundade blad, samt Betula pendula £. serrata
med mattligt djupa flikar.

Den ursprungliga orndsbjérken kommer
fran Lilla Ornés i Dalarna och namngavs
redan 1781 av Linné den yngre. Ursprungs-
trddet dukade under i en storm 1887 men
ympkvistar hade raddats till Experimental-
faltet i Stockholm. Spontant bildade f. crispa
varianter har hittats pé flera stillen i Skandi-
navien bland annat i Adelév, Smaland. Trad
med ndgot mindre flikade blad &n f. crispa dr
varianten Betula pendula f. bircalensis, birkala-
bjork (Hamet-Ahti et al. 1992). Vid Experiment-
faltet i Stockholm testade man att s& 150 000
fron fran ett f. crispa-trad och fick tva plantor
med flikade blad, 6vriga hade bladform som
vanlig vartbjork (Lindgren, E. 1878; 1886).

Hylander beskriver ocksd smabladsbjorkar.
Den mest kinda kommer fran Odda i Norge,
Betula pendula £. sellandii. Det finns dven andra
liknande former Betula pendula f. arbuscula,

f. palmeri och f. subarbuscula. Kénnetecknande
for dem &r att bladen dr betydligt mindre dn
pa vanlig vartbjork. Speciellt for f. sellandii

beskrivs att forgreningen &r kvastlik med ett
stort antal korta grenar. Dessa former av vért-
bjork skall enligt Hylander ha svag utveckling
av hingen. Masurbjérk, Betula pendula var.
carelica dr Skandinaviens viktigaste naturliga
ddeltra.

En intressant bjork for park- och tradgérds-
bruk &r finsk rodbjork, Betula pubescens f. rubra
Ulvinen. Andra bjorkarter som ej dr inhem-
ska men som planterats i parker och tridgar-
dar i Skandinavien &r kopparbjork, B. albosi-
nensis var. septentrionalis, gulbjork B. allegha-
niensis, kamtjatkabjork B. ermanii, kdrsbérs-
bjork, Betula lenta, svartbjork B. nigra, pappers-
bjork, Betula papyrifera och himalajabjork B.
utilis var. jacquemontii. Dessutom finns en rad
hybrider mellan vara inhemska arter men
ocksd korsningar gjorda mellan de inhemska
och 6vriga. Bland de sista finns korsningar
gjorda pa Ekebo under ledning av Helge
Jonsson (1951).

For att ha material for fornyelse och for-
soksodlingar har vi mikroforékat bl.a. triploid
vartbjork, smabladig vartbjork, vinterblads-
bjork, glasbjork med romboida blad, koppar-
bjérk samt masurbjork. Mikroférékning av
svenska bjorkar finns tidigare beskrivet av
Jansson och Welander (1990).

Mikroforokning
Mikrofdrdkning &r en metod dar odlingen
av véxten sker i steril miljé. Ibland ser man
beteckningen in-vitro odling. Det betyder
egentligen att odla i glas. Limpligt utgéngs-
material dr knoppar frdn de juvenila delarna
av bjorken. Antingen tar man knopparna vid
knoppsprickningen eller frén ris som har fatt
sld ut inomhus pa véren (Fig. 3). De sterilise-
ras s3 skonsamt som méjligt i 70 % alkohol
och t.ex. 10 % klorinlosning med lite diskme-
del for att sdtta ned ytspanningen. Knopparna
tvittas med sterilt vatten och placeras pé ett
fast cell- och vivnadsodlingsmedium med
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~ ndringsdmnen och vitaminer tillsatta med ett
vixthormon t.ex. WPM (woody plant me-
dium, Lloyd and McCown,1980). Vi har
anvént ett cytokinin, benzylaminopurin (1
mg/1), eller ett cytokinin-liknande preparat,
thidiazuron (0,02 mg/1).

Knopparna utvecklas direkt till skott (Fig.
1 och 3) eller ger adventivskott via en kallus
(Fig. 1 6vre). De nya skotten kan antingen
skéras av och rotas i ett hormonfritt medium
eller anvéndas till massforékning sé att fler
skott bildas, som i sin tur ger nya plantor
(Fig. 3 infalld bild).

Plantorna frén de sterila burkarna anpas-
sas dédrefter till odling i osteril miljé. Vid
acklimatiseringen anvénds s&jord med vermi-
culit, odlingen sker i hog luftfuktighet med
relativ 1dg ljusintensitet och med rotvirme.
Nir plantorna anpassat sig till sin nya miljo
kas ljusintensiteten och genomluftningen.

Plantorna omskolas till stérre krukor och
fdr sedan véxa till i véixthus eller bank utom-
hus (Fig. 3) och hanteras som bjérkplantor
uppdrivna fran fro.

Anledningen till att man utnyttjar mikro-
fordkning for att vegetativt fordka bjork, ar
att bjorkskott pa grund av hoga fenolhalter i
det ndrmaste &r omdgjliga att rota direkt som
sticklingar. Ympning och okulering &r av
samma anledning svéra att genomfora,

Utvalda kloner och beskrivning av
mikroforokning

TRIPLOID VARTBJORK
Betula pendula f. gigas. Sverige, Halsingland,
Edsbyn, ymp tagen fran ett trid som vixte i
en trddgdrd, 150 — 200 m. 6. h., till Arbore-
tum Valls Hage: yta nummer 1409, varifran
vi hdmtat knoppar (Fig. 3).

Beskrivning: Den triploida vartbjérken har rak stam, slat,
vit bark ett juvenilt drag som kanske har att géra med att
tréden i Valls Hage &r ympade. Kvistarna har tatt med
lenticeller och knopparna &r spetsiga. En betydelsefull
karakiar for tradets lamplighet i parksammanhang &r att

den triploida bjérken blommar mycket sparsamt med lag
pollenproduktion och ingen fruktsattning. Tradet har enligt
beskrivning (Jonsson, H. 1951) 3 x 14 kromosomer. Ur-
sprungstradet vaxte mycket snabbt. Enligt beskrivningen
har tradet natt 12.8 m héjd och 29.5 cm i diameter pa
17 &r.

Nar en av Valls Hages triploida véartbjérkar
avverkades tog vi knoppar frén kvistar i
tradet. Knopparna fick utvecklas pd WPM
(woody plant medium) med 1 mg benzyl-
aminopurin (BAP)/1 resp. 0,02 mg thidiazuron
(TDZ)/1. Efter 16 dagar hade alla knoppar
svéllt men knopparna pd TDZ-medium var
gronare dn pa BAP och de hade utvecklats
bittre (Fig. 2). De mer juvenila knopparna
frén de nedre grenarna utvecklas bittre 4n
de ifran toppen, som &r mer adulta, vilket
stimmer med Welanders iakttagelser (1988).
Knopparna frén den triploida vartbjérken
frén Valls Hage bildade ganska mycket kallus
pd TDZ-medium och adventiva skott utveck-
lades (Fig. 1 6vre raden). Adventivskotten
bildade sedan sma “tuvor” av skott dir varje
skott kunde skiras av och rotas. De bildade
spontant rétter pa hormonfritt WPM. Rot-
initieringen kan alternativt stimuleras med
indolsmorsyra (IBA).

De olika bjorkklonerna har lite olika krav
pé mediet och utvecklas olika. En knopp
frén diploid vértbjork har vuxit ut direkt till
ett riktigt skott pA 1mg BAP/I (Fig. 1 nedre
raden). Dessa kan massférékas genom att man
skér stamdelar med en sidoknopp (axilldr
knopp) per segment vilka sitts pa ett hormon-
fritt WPM. Knoppen utvecklas till ett skott
och rotbildningen initieras.

Huvudsakligen har segment med sidoskott
(axilldra skott) utnyttjats vid massforokning
av den triploida bjorken. Vixterna skolas om
efter att de, under cirka en manad, har an-
passats till en naturlig miljé. Plantorna
placeras i vixthus efter det att ljuset 6kats
och plantan stillt om sig och blivit helt sjalv-
forsérjande med fotosyntes och upptag av
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ndring. Efter 6 veckors odling i vaxthus &r
plantorna 40-50 cm.

Under det forsta dret blir bladen inklusive
skaft upp till 70-80 mm ldnga. Stammens till-
véxt i langd och tjocklek var ocksd extrem.
Plantorna blir 1-1,3 m vid vintervila om de
efter acklimatisering i maj-juni far véixa nagra
veckor i véxthus innan de flyttas utomhus.

Den mikroftrokade triploida bjérken har
storre blad dn motsvarande mikroférokade,
diploida vartbjork och de 4r kraftigt sdgade
(Fig. 5g t.v.). De har lingre avstdnd mellan
sidonerverna &n diploid bjoérk. Sidogrenarna
sitter med langre avstdnd pd stammen &n hos
diploid vartbjork. Firgen pd stammen &dr mer
chokladbrun &n pa andra mikroférokade
kloners stammar. Det mikroférokade dotter-
tradet (Fig. 3) liknar mycket ursprungstridet
fréan Edsbyn i Helge Jonssons kapitel om Lov-
trad (1951)! Forsok pagdr att i storre skala
testa anvédndning av klonen for odling pa

Fig. 1. Knopputveckling hos triploid
vértbjork i thidiazuron och hos diploid
vartbjork i BAP.

dverskottsdkermark. Mikrofordkning, etable-
ring och tillvéaxt pa akermark studeras lik-
som vedegenskaper (FORMAS 23.0/2001-
2924). Mikrofrokade trdd har planterats i
Valls Hage.

Vinterbladsbjork

Betula pubescens f. hibernifolia Ulvinen.
Botaniska Tradgardens (UU).
Accessionsnummer: 2002-1480.

Sverige, Dalarna, Stjarnsund, c:a 1 km efter
vigen mot Klacklandet, pd vénster sida i en
bjorkdunge, 130 m Sver havet.

Beskrivning: Modertrédet ar cirka 12m hdgt med rak
stam och fran basen finns ett tre meter hogt stamskott
(Fig.4a). Barken &r vit och slat. De fina kvistarna har
glest med lenticeller och ar nagot hariga. Blad som sitter
kvar pa vintern forekommer bland annat hos ek, avenbok
och bok. Att bjork kan ha den egenskapen &r mer oként.
Tradet tappar bladen forst nér de nya knopparna ut-
vecklas vid |dvutspringet, da lossnar de gamla bladens
bladskaft och de nya knopparna skjuter fram (Fig. 4b).

Fig. 2. Knopparna &r f.v. tagna fran de 6versta,
mellersta och nedersta grenarna av triploid
bjork, utvecklade i WPM-medium med 1 mg/1
BAP (6. raden) resp. 0,02 mg/1 TDZ (n. raden) i
16 dygn.
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' Bilderna visar de
- olika stegen i
mikroférékning.

Fig. 3.
Mikroférokning av
triploid Betula pendula
f. gigas. Modertradet W,
Knopp fran

kommer fran Edsbyn.
Ett ympat trad modertrédet via in-
planterades i Valls vitro kultur till

Hage 1957. P4 bilden

_ acklimatiserad planta
syns Goran Thelander. |

och vuxet dottertrad.
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[ litteraturen finns ett ként trad som vixte i
Skattungbyn, Orsa, Dalarna och ett par trdd i
Finland (Hamet-Ahti et al 1992). Material fran
Skattungbyns trad har ympats och finns be-
varat i Valls Hage. Ursprungstridet i Skattung-
byn dr numera dott men genom ympning
pagr ett forsdk att dven bevara det pé platsen.

Vért material dr himtat frén Stjarnsund,
dar det uppmarksammades av Lars Dalman
som gav ett tips till Botaniska Trddgéarden i
Uppsala 1998.

De mikrofordkade plantorna av vinterblads-
bjorken har tydliga kénnetecken for glasbjork
(2n=56). I det juvenila stadiet ses hdren pa
stam och grenar mycket tydligt (Fig. 4d) och
bladen 4r mjuka som sammet och hjartform-
ade (Fig. 4c). Bladformen &r mer hjartformad
an for motsvarande 1-8riga mikroforokade
vértbjorkar (2n=28). Knopparna ér trubbiga
(Fig. 4d). Loven har ej suttit kvar pa de 1-
ariga plantorna! De kvarsittande bladen kan
vara en egenskap som utvecklas forst hos det
adulta tradet.

Smibladig vdrtbjork
Betula pendula £. sellandii. Sverige, Uppland,
Mankarbo, Annedal 1:3, 40 m. 6. h.

Beskrivning: 90-arigt modertrad med rak genomgaende
stam omkring 20 meter hogt, en meter i diameter (Fig.
5a). Barken dr ganska tjock, med smala sprickor vid
basen men slat hogre upp. Grenarna har langa, tata
hangande sekundérgrenar (Fig. 5b). Kortskott med korta
internod, tatt férgrenade. Bladen &r mycket sma, ¢. 10
mm i diameter.

Modertréddet hittades genom ett tips 1992
fran den nu framlidne Krister Janson. Hans
far Valter Jansson #r dgare till fastigheten
Annedal nidra Ménkarbo.

Precis som i alla mikroférokade plantor
och nya frdplantor &r bladen det forsta dret
extremt stora (Fig. 5d) men hos smablads-
bjork dr de betydligt mindre &n hos vanlig
vartbjork (Fig. 5g). Redan det 2:a &ret har

plantan fatt form som hos en “miniatyrbjork”
med sina smé blad och téta grenar (Fig. 5e).
Den skulle vara lamplig i japansk tradgards-
konst eller varfér inte som bordsdekoration
vid midsommar! Grenarna sitter mycket
titare pd stammen &n hos den vanliga vart-
bjorken. Redan det forsta &ret kan plantor
med stark tillvixt bilda sidogrenar som &r
forgrenande (Fig. 5¢). Det borjar pé sidogre-
narna nérmast basen. Knopparna hos smé-
bladsbjérken dr mycket spetsiga vilket dr ett
typiskt karaktérsdrag for vartbjorken (Fig. 5f).
Stammen och grenarna dr fulla med lenticeller
och hartskortlar (vartor). Klonen utvecklade
redan forsta dret han- och honhéngen hos
snabbt uppdragna plantor, vilket ingen av de
andra klonerna gjorde! Ett trdd fran denna
undersokning har planterats vid modertrédet.

Fyrisbjork
Betula pubescens. Sverige, Uppland, Uppsala,
Fyrisgatan.

BeskRIVNING: 5 m.6.h. C:a 8 m hogt trad med rak, vit (€
skrovelbark) stam nara invid parkeringen vid Fyrisgatan
14 (Fig. 6a). Kvistama &r nastan kala med fa harts-
kortlar. Knopparna &r trubbiga och nagot klibbiga. Bladen
ar avvikande fran glasbjérk genom en avsmalnande
kilformad del och en yttre enkelsagad, rundad del med
15 -21 tander. Helhetsintrycket blir snett romboid form
(Fig.6b). Notterna &r runda med frévinge som &r lika
bred som froet (Fig. 6b), en glasbjorkskaraktar.

Efter ett tips frdn Yrjo Cassén togs material
mellan Fyrisgatan och Fyrisdn.Ytterligare
négot storre trad med denna bladtyp stér
nirmare Fyrisan. Modertrddet har hingande
ytterdel pa grenarna med fantastisk blomning
och fruktsittning vissa &r (Fig. 6¢). Dessa
egenskaper hos modertridet kan kanske ha
att gora med att trottoar och parkeringsplats
anlagts under trddet — alltsa stressfaktorer.
Den mikroférékade fyrisbjorken har tydliga
drag av glasbjork, stammen &r starkt harig
och bladen dr mjuka och hériga (Fig. 6d-f).
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- Bladen p4 bilden (Fig.6f) fran en planta férsta
sdsongen ar ej romboid men har en mycket
mer utdragen form &n vinterbladsbjorken.
Tvadriga plantors blad borjar att anta moder-
trddets bladform.

Trad har bl.a. planterats vid Slavsta av Upp-
sala kommun.

Kopparbjork
Betula albosinensis var. septentrionalis.
Modertradets accessionsnummer: 1940-1004
i Botaniska Tradgérden (UU) fran frosadd
frén Botanischer Garten Berlin-Dahlem.

Beskrivning: Tradet &r ¢c:a @ m hégt med rak stam utan
stamskott (Fig. 7a). Det star nagot trangt och fuktigt i
trédgarden vilket kan ha tkat topptillvaxten. Forsta
grenen sitter 5m upp vilket tyder pa kraftig kvistrensning.
Barken ar kopparfargad med tunna, avflagnande lager.
Bladen &r lansettlika med utdragen spets. Vintern 2002/
2003 (-26° C) har allvarligt skadat kronan med flera stora
grenar doda som f6ljd. Skador har ocksa observerats pa
det andra gamla exemplaret av kopparbjork i Botaniska
Tradgarden, uppdraget fran fron, insamlat av Harry Smith
1924, och en del andra kansliga trad i tradgarden.

Det finns inga noteringar om ursprunget av
materialet i frokatalogen frdn Berlin-Dahlem
vilket tyder pd att man samlat fré i sin trad-
gard ar 1939 som sedan sdddes &r 1940 i
Uppsala.

Enligt ny forskning kan varieteten B. albosi-
nensis var. septentrionalis inte upprétthallas da
skiljekaraktédrer mellan denna och var. alboni-
ensis inte héller vid granskning (Peigiong &
Skvortov, 1999). Nomenklatoriskt kan ocksa
noteras att det sammansatta namnet albosi-
nensis skrivs utan bindestreck enligt den nya
International Code of Nomenclature 2004
(Brickell et al., 2004).

Kopparbjork tillhér serien Costatae Regel
(Ashburn, K.B. & Walters, S.M. 1989), medan
glasbjork och vartbjérk riknas till serien
Albae Regel. Det betyder att kopparbjérk star
léngt ifran dessa och avviker i flera karaktéirer
och egenskaper. Den tredje serien i slaktet

Betula &r Humiles Koch dit dvirgbjork fors.
Serie &r en taxonomisk rang mellan art och
sldkte.

Redan efter det forsta dret (50 cm hog) hade
de mikroférékade plantorna sidoskott fran
basen (Fig. 7b-c). De andra klonerna har oftast
inte bildat sidogrenar forrén de blivit hogre.
Den flerskiktade barken utvecklas fullt ut
forst efter nagra &r men stammen har en ndgot
kopparrdd farg redan forsta &ret. Arsgamla
plantor har pétagligt, vita lenticeller (Fig. 7d).
Bladpa unga bjorkar avviker bade i storlek
och form fran glas- och vértbjérkar. De &r
mindre och mer ldngsmala.

Sammanfattning
Egenskaper som smé blad, tdta grenar och
tidig férgrening, bladform och férméga att ej
bilda skikt med déende celler s4 att bladen
félls beror troligen pd mutationer. Plantor med
dessa avvikande egenskaper dr dock s4 livs-
kraftiga att de 6verlevt i konkurrens med
normala bjorkar. De speciella egenskaper och
karaktarer som gjorde att vi valde att studera
bjérkarna i denna undersokning, har visat sig
vara pdvisbara efter mikroférokningen. Vi
har dock inte kunnat se att den flerskiktade
kopparfargade barken har utvecklats och vi
har inte heller sett att vdra plantor av vinter-
bladsbjérken har bladen kvar pa vintern.
Dessa egenskaper utvecklas forst efter det
juvenila stadiet.

Mikroférokning &r en anvindbar metod att
bevara unika bjérkvarianter. Uppfoljning av
de planterade tréden kommer att kunna ge
svar pa om mikroférékning skulle ge lang-
siktiga férdndringar. Nyplantering av de
mikroférdkade plantorna har skett bl.a. i
Botaniska Tradgarden, Uppsala universitet,
Genetiska Tréadgarden, SLU i Uppsala, Arbore-
tum Valls Hage, Gavle och vid Slavsta av
Uppsala kommun.

Under vdra bjorkstudier har vi funnit att
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Fig. 4. Mikroférokad vinterbladsbjork.
(a) Modertrad Stjirnsund, Dalarna.
(b) Vinterblad i utslaget ris.

(c) Mikroférokad planta, 2 mén. efter
acklimatisering.

(d) Harig stam pa ettdrig planta.
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tradintresserade ménniskor i tidigare genera-
tioner tagit ansvar och bevarat mangfalden
genom att samla in, ympa och plantera
intressanta bjorkar. Det &r viktigt att var
generation ocksd tar ansvar s att skogstrads-
skatten bibehélls. Det krévs att arboreta och
botaniska tradgardar skots och fornyas. Dessa
samlingar behover spridas i vért avldnga land
med tanke pd vikten av att bjérkar inte ska
flyttas langt fran sin proviniens. (Eriksson, G.
& Jonsson, A. 1986 och Eriksson, H. 2002).
Stiftelsen Silvanum Gévle, som byggt upp

och drivit Arboretum Valls Hage, har av
ekonomiska skil upplésts, vilket ar oro-
véckande for arboretets framtid.

Vi 6nskar nu att Féreningen for Dendrologi
och Parkvérd hjilper till att bevaka dessa gen-
banker ”skogsplantagerna” som héller p4 att
glommas bort och forfalla. Ar det inte dags att
starta en ny genbank f6r skogstrad i Mellan-
sverige? Lamplig plats vore en ny yta, utan
konkurrens av vuxna tréd, i ett omrdde som
ej riskerar att bebyggas de ndrmaste 50 ren.
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: I
Fig. 5 . Mikroférokad sméabladig bjork.
(a) Modertrdd i Ménkarbo, Uppland.
(b,c) Tradet har sma blad och férgrenade
sidogrenar.

(d) 1-arig mikroférokad planta. (e) 2-drig.
(f) Typisk vartbjorksknopp.

(g) Blad av vértbjork, 3n t.v.,, 2n i mitten,
samt smabladig bjork t.h.
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Fig. 6. Mikroforokad fyrisbjork
med romboida blad.

(a) Modertrid vid Fyrisan,
Uppsala.

(b) Romboida blad.

(c) Hon- och hanhéngen pa
nyutslagen kvist.

(d) Mikroférokad planta.

(e) Harig stam.

(f) Blad frén juvenil planta.
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Om forfattarna

AniTA WALLIN disputerade
ar 1977 pé en avhandling
om isolering, odling och
fusioner av protoplaster
(véixtceller utan viggar).
For att ha tillgdng till
material dret runt anvén-
des cell- och skottkulturer
av hogre vixter. I bérjan pd
1980-talet, da jag var
forskarassistent, vid SLU
kontaktade Prof. Liisa
Simola i Helsingfors mig
och 6nskade att vi startade
ett samarbete med att fusera
bjérk med alprotoplaster.
Jag fick finska in-vitro kloner
och ldrde mig att odla dem.
Nir en student, Fredrik
Montalba, sedan 6nskade
gora sitt examensarbete
inom mikroférékning kom
idén att vi skulle testa
masurbjork. Vi startade
arbetet med att finna
svenska masurtrdd och fick
manga intressanta kontak-
ter. Speciellt stod fick vi av
Jdgmastare Lars-Arvid
Vikinge, Skogsvards-
styrelsen i Gévleborgs ldn
och Ake Ljunger just
pensionerad frén Skogs-
forskningsinstitutet. BAda
har en gedigen kunskap
om lovirdd, ndgot som

N

moderna skogsforskare ofta
saknar. Ake Ljunger tog oss
till Ekebo i Skéne och visade
resultatet av de férsék inom
hybridasp, hybridal och
bjérk som han deltagit i hos
Helge Jonsson pé 50-talet och
gav oss manga goda rad i
odling av 16vtrad. L-A
Vikinge visade oss Kratte
Masugn och Valls Hage.
Mattias Iwarsson och jag
har bdda haft férméanen att
under ménga dr omges av
Uppsala universitets bo-
taniska trddgard i vart dagliga

arbete.

Den botaniska trédgérden
behévde férnya sitt bjork-
kvarter s& vi s6kte medel fran
FORMAS i slutet pa 90-talet.
Sedan fyra &r tillbaka har jag
dven ett forskningsprojekt
med prof. Mats Nylinder med
virkesldra som specialitet och
Tord Johansson, 16vtrads-
odling, bdda SLU i Uppsala.

Ménga nyplanteringar av
masurbjork frén finska fro-
och mikroférékade plantor
har startats i Sverige de sista
sju dren.

Foérsoksytan pa Pustnis
med mikroférékade plantor
dr unik genom att triden dar
har vuxit linge.

Marrias IwarssoN dr fodd i
Lindesberg, intendent vid
Botaniska tradgarden i
Uppsala, Linnétradgdrden
och Linnés Hammarby 1980-
2004. Fil. lic. i systematisk
botanik, forskning i det
afrikanska sldktet Leonotis
(Lamiaceae) med beskriv-
ning av tre nya arter.
Miénga studie- och
insamlingsresor till Afrika,
Medelhavsomradet,
Kazachstan och Mongoliet.
Engagerad i det utdtriktade
arbetet vid trédgérdarna
och Linnéminnena samt 4r
en av forfattarna till Kultur- -
véxtlexikon. Arbetar for
nédrvarande med projektet
Etnobiologi i Sverige och
dr engagerad for frukt inom
Programmet f6r Odlad
Maéngfald, POM.

Anita Wallin, Docent Uppsala
universitet. Inst. for evolution,
genomik och systematik. Avd. for
fysiologisk botanik Villav. 6.

752 36 Uppsala.

E-mail:

Anita.Wallin@ebc.uu.se

Mattias Iwarsson, Centrum fér
Biologisk Méangfald, Uppsala
universitet, Box 7007, 750 07
Uppsala.

e-post:

Mattias.lwarsson @cbm.slu.se
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Abstract

Micro-propagation
of birch

To preserve biodiversity,
individual birches of
special interest have been
propagated in-vitro. All
selected clones feature
hereditary characteristics
that could be lost, if
sexually propagated.
Many of these birches
were selected and placed
in botanical gardens and
arboreta 50 years ago, by
people with a fascination
for trees. These trees must
be renewed if they are to
be saved for the future.
One clone is a triploid
(Betula pendula, of the
family gigas) and one is a

(

birch with a copper-coloured
trunk originating from Asia
(B. albosinensis ssp. septentrio-
nalis), while the other clones
are birches featuring small
mutations of normal birch.
One birch retains its leaves
throughout the winter (B.
pubescens of the family hiber-
nifolia Ulvinen), one has
thomboid shaped leaves (B.
pubescens) and one has ex-
tremely small leaves and short
internodes (B. pendula of the
family sellandi).

A technical description
of the micro-propagation
process is given, and the
development of in-vitro shoots

is visually documented.
The special characteristics
of these birches have been
preserved, as far as can be
determined from today’s
juvenile plants.

The history and tax-
onomy of birches from the
time of Carl Linnaeus to
the present day are re-
viewed.
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Fig. 7. Mikroférokad kopparbjork.

(a) Modertrid i Botaniska tridgarden, Uppsala universitet.
Frosadd 1940.

(b) Dotterplanta, 2 mén efter acklimatisering

(c) Blad fr&n mikroforokad kopparbjérk.

(d) Stam med lenticeller fr&n invintrad planta.
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